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1 Analysegerat fur geloste Gase (DGA)

Dissolved Gas Analyser

Ein System zur kontinuierlichen Uberwachung der gelésten Gase und des Wassergehalts in O,
dass das Bedienpersonal auf sich anbahnende latente Fehler im Transformator hinweist.
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Analysegerat fiir geloste Gase (DGA)

Es gibt drei Ausstattungsstufen, die von einer einfachen Warnmeldung bis hin zu einer umfassenden Diagnose reichen.

Gase Analyse ist die wichtigste Methode zur Uberwachung des inneren Zustands eines Trafos wihrend des Betriebs. (Z

STUFE 2 : DIAGNOSE STUFE 3 : EXPERTE

Wie bei einer Blutdruckmessung: Weist auf eine allgemeine ~ Wie einen Bluttest: ermittelt die Art des Fehlers wie eine umfassende medizinische Untersuchung: bietet eine
Auffalligkeit (1 Gas) und Feuchtigkeit hin, ohne die Ursache (5 Gase) + Feuchtigkeit anhand gezielter umfassende biologische Analyse (9 Gase) + Feuchtigkeitsmessung,
zu identifizieren. Indikatoren einschlieRBlich der Alterung der Dammung
(\.j& @ Weist der Transformator = @ Was kénnte die Ursache N @ Wie ist der genaue ngtand
. g . der Dammung und wie
einen Fehler auf? fiir diesen Fehler sein? . ]
verdndert er sich?

Stufe \ Uberwachung Stufe }Diagnose Stufe I Experte

IVTesskaB:;zitét h Gas (Hzgui._):r Feu%@keit I\Easskapazitét 5 Gases + quchEgT(eit M;sskapazitét .19 Gase + ajchtigkeirt
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1 Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
o ~ DGA DGA DGA
Kriterium Uberwachung Diagnose Experte
(Stufe 1) (Stufe 2) (Stufe 3)
Mischgas Ha, CHa4, CoHs, CoHa,

Ha, CHa, CoH,,

Gemessene Gase (H,, CZTZII-I(Z:(Z)H4' CO) CoHa, CO + H,0 CaH,, C(J)r, F?2002 02, N
Investition € €€ €€€
IEC 60599-Diagnose nein ja ja
Duval-Dreieck nein ja ja
Automatische Diagnose sehr begrenzt gut sehr fortgeschritten
Erkennung thermischer Fehler teilweise ja ja
Erkennung von Lichtbégen nein ja ja (genauer)
Erkennung von Papieralterung nein teilweise ja (Verhiltnis C02/CO)
Diagnosegenauigkeit gering gut sehr prazise
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%C2H2

Duval-Dreieck
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Analysegerat fiir geloste Gase (DGA)

Abbildung fiir ein Uberwachungs-DGA (Stufe 1)

Analysen und
Benachrichtigungen

INTEGRIERTER
DOPPELSENSOR

B

Echtzeitiiberwachung: Das Ol wird
direkt vor Ort analysiert, ohne den
Betrieb des Transformators zu
unterbrechen

Gassensor Feuchtigkeits-

sensor / Messung des Feuchtigkeitsgehalts zur

Feststellung von Schaden am
Isolierpapier oder von Undichtigkeiten

Erkennt Wasserstoff,
Kohlenmonoxid,
Acetylen und Ethylen
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1 Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
Einbau : an einem daflr vorgesehenen Ventil am Tank
Wartung : geringer Wartungsaufwand (keine beweglichen Teile)

Umgebungstemperatur

Quelle des Bildes rechts : Technische Dokumentation von GE zum Hydran M2
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1 Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
Transformatorentypen Empfohlene DGA
Mittelspannungs-/Niederspannungs-Verteilung Entfallt
Mittelspannungsverteilung Stufe 1

Bedeutender Industriestandort

Stufe 1, oder sogar 2

Hochspannungsnetzwerk

Stufe 2

Kraftwerke Stufe 2, oder sogar 3
Hochspannungstransformatoren (in der Regel >100 MVA) Stufe 3
Strategische Transformatoren (Ausfalle sind mit hohen Stufe 3

Kosten verbunden)




Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
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Vertraglichkeit der Ole mit den DGA

Olart Vertraglichkeit
Mineraldl Ja
Immer mehr
Esterdle Sich an den Hersteller wenden, da die Alarmgrenzwerte

moglicherweise angepasst werden mussen

In der Regel nicht

Silikondle Sich zur Uberprifung an den Hersteller wenden
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1 Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
Prufung bei der . DGA ,DGA DGA
Werksabnahme (FAT) Uberwachung Diagnose Experte
(Stufe 1) (Stufe 2) (Stufe 3)
Sichtprufung ja ja ja
Mechanische Prifung ja ja ja
Uberpriifung der Olanschliisse ja ja ja
Dichtheitsprifung ja ja ja
Uberpriifung der Stromversorgung ja ja ja
Uberprifung der Kommunikation ja ja ja
Eingangs-/Ausgangskontrolle ja ja ja
Alarmsimulation ja ja ja
Uberpriifung der Gasanalyse nein ja ja
Uberpriifung der Diagnosen nein ja ja
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1 Analysegerat fir geloste Gase (DGA)
Test vor der Inbetriebnahme . DGA , DGA DGA
vor Ort (SAT) Uberwachung Diagnose Experte
(Stufe 1) (Stufe 2) (Stufe 3)
Uberpriifung der Montage ja ja ja
Ventiliberwachung ja ja ja
Dichtheitsprifung ja ja ja
Einschalten ja ja ja
Kommunikationstest ja ja ja
Uberpriifung der . N N
Feuchtigkeitsmessung J J J
Uberpriifung der DGA-MaRRnahmen ja ja ja
Uberprifung der Alarme ja ja ja
Bestatigung durch eine Olanalyse im Empfehlen Empfehlen Sehr
Labor empfehlenswert
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